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 ملخص البحث

العمران المستتتتتتتتدام  و يعام طبيعي متوا ن  عما  ي ئطار بي ي عيول  ستتتتتتتعت لمل  ذمران مت اما و ل  
من خلال التنعيم التتتياتي للمتتتدخلات والممروتتتات بتو ير الحتتتد ار يت من ا عتتتار الستتتتتتتتتتتتتتلبيتتتة ذلت البي تتتة  

عة ذلت امتدا   ورة  والاستتتتمدام الاملا للموار  بوستتتلوي ذقلايي  حق  الحد الاذلي من الايستتتطام م  ال بي
التصتتتتتتتتتتتتتتميميتة    الحلولقرارات البي يتة التي تثعر  ي  ه لل  ت من وظيفتة المعمتارل  ي اتمتاو الحيتاة العمراييتة    

  وو ة الفراغات المعمارية بحيث ينتج ذنها اقصتتتتر البداإا وعستتتتراذها واقلها يخلال مراعا التصتتتتميم، وتحق
 فراغ المعمارل .لل والفعاليةلتحقي  ال فاءة  وال اقة  استهلاكا للوقت والطهد 

دراستتة الت تستتليا ال تتو ذلت الركاإس الاستتاستتية رستتتدامة الفراغ المعمارل   و تتولا ل  تهدف الدراسةةعيث 
 والمنهج الاسةةةةةةتدلالي التحليلي المنهج الباعث  أتب   ل  ولتحقي  العلاقة بين ) المبني والبي ة الحرارية (

و الرستتتتتومات المعمارية التو تتتتتيحية للحالة  المصتتتتتا ر من العديد  اذتمدت  بوستتتتتالي   ئيالأسةةةةتقرا  الوصةةةةفي
 الدراسية.
للعمارة الصتتتتتتتتتحراوية مدينة غدامس القد مة التي  ر تتتتتتتتتت محدا ات و خصتتتتتتتتتاإ    أختيار انموذجاوقد تم  

تصميمية م  اذتبارات بي ية ومقومات طبيعية ذدة    ات علول بتقنية مستدامة تعس  الت اما البي ي للفراغ  
هتا  ت بيق متد   و تقيم وتستتتتتتتتتتتتتتر  المعتالطتات المتبعتة  المعمتارل ذبر ذمتارة محليتة بمبرات و تطتاري متوارعتة   

  للمنعومة البي ية_الحرارية  
منعومة الراعة  وكنتيطة للدراسة البحلية يطد ان مدينة غدامس القد مة قد عققت كفاءة و عالية  ومن  ل 
عيث ي رر ا راج التساؤل الي  ت رعه الورقة البحلية   ا الحلول البي ية التي قدمتها ذمارتنا    الحرارية

 مستدامة ؟المحلية  مكن ت وير ا و توظيفها لطعا مبايينا 
 

 :الكلمات المفتاحية 
  المستدام _النعام البي ي _ التصميم المستدام _الراعة الحرارية ( نالعمرا (                   
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The thermal-environmental comfort system 

to achieve the sustainability of the architectural space 

(Case study / ancient city of Ghadames) 
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Research Summary 
Sustainable urbanism is a balanced natural system that operates within a vital 
environmental framework that seeks to create integrated urbanism through self-
regulation of inputs and outputs by providing the minimum negative impacts on 
the environment and the optimal use of resources in a rational manner that 
achieves the highest degree of harmony with nature throughout the urban life 
cycle. The architect takes environmental decisions that affect the design 
solutions during the design stages, and achieves the quality of the architectural 
spaces so that they result in the shortest, fastest, and least consuming 
alternatives of time, effort, and energy to achieve the efficiency and 
effectiveness of the architectural space. 
The study aims to shed light on the basic pillars of the sustainability of 
architectural space, leading to studying the relationship between (the building 
and the thermal environment). To achieve this, the researcher followed the 
deductive analytical approach and the inductive descriptive approach using 
methods that relied on many sources and architectural drawings illustrating the 
case study. 
The ancient city of Ghadames was chosen as a model for desert architecture, 
which imposed design parameters and characteristics with environmental 
considerations and several natural components, with sustainable technology 
solutions that enhance the environmental integration of the architectural space 
through local architecture with inherited expertise and experiences, evaluating 
and listing the treatments used and the extent of their application to the 
environmental-thermal system Hence, as a result of the research study, we find 
that the ancient city of Ghadames has achieved the efficiency and effectiveness 
of the thermal comfort system. 
We repeat the question posed by the research paper: Can the environmental 
solutions presented by our local architecture be developed and employed to 
make our buildings sustainable? 
Key words: (Sustainable urbanism-environmental system-sustainable design-
thermal comfort). 
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 اخلية  ايه لطدير باليكر أ مية معر ة الركاإس الاساسية رستدامة الفراغ المعمارل من: تحقي  بي ة  مدخل:

وو ة التصميم    حية، تحقي  مبدأ كفاءة ال اقة، استمدام الموا  المتوا قة بي ياً ، ال فاءة الحرارية وتحقي 
  و ولا لدراسة العلاقة بين ) المبني والبي ة الحرارية ( ئلي التو ا لتوعير المبني ذلي البي ة الحرارية   

عيث يتم تحديد اللوابت والمتغيرات  ي أركان الت اما الللاعة  الإيسان بنعام اتسايه الحرارل  عبر ذن أعد 
كا ة المناط ،  والمبني بغلا ه الماروي يتغير    تت اب   يعوابت الت اما  معدلات الراعة الحرارية له  

ملامحه من مكان  خر  هو ئما عابت وسإي ريه  ي عالة و عه  ي مكان  إمكايية تعديله  عبة وعما  
 تغير من أقليم عرارل  خر.  متغير وسإي ريه ي 

الت الاطار العام لمنعومة الراعة البي ية _ الراعة الحرارية ذبر تقييم  الدراستتتتتتة ت رق  ت موضةةةةود الدراسةةةةة:
ال فاءة والفاذلية لنما ج معمارية محلية منتمبة   عتت يبين بما أمكن أ مية  راستتتة استتتتدامة و وو ة الفراغ  

وختيتار ايمو وتا للعمتارة الصتتتتتتتتتتتتتتحراويتة _ متدينتة غتدامس القتد متة التي  ر تتتتتتتتتتتتتتت محتدا ات و  بتالمعمتارل    
يستتت ي  ان يلمستتها من   مات طبيعية ذدة  ات علول معماريةخصتتاإ  تصتتميمية م  اذتبارات بي ية ومقو 

بتقنية  خلال ووو  العديد من المبرات المتوارعة و التطاري الستتتتتتابقة  ت مطال البناء بالمناط  الصتتتتتتحراوية  
 .مستدامة تعس  الت اما البي ي

 التي ستتتا مت  ي تحديد و اختيار مو تتتوث البحث أ مها  التستتتاؤلات توود مطموذة من   المشةةةلة البحةية:
  قد ستتتتتتتتتتتتتتا مت  ي الحفا  ذلي مبايينا لمحلية ا الحلول البي ية التي قدمتها ذمارتنا االتستتتتتتتتتتتتتتاؤل الم رو  

 مستدامة؟  وبالتالي مدينا

ئ ا كتان  نتام من ينتا ل بتإذتا ة ئعيتاء الترار العمرايي  ي بلا يتا رستتتتتتتتتتتتتتبتاي متعلقتة بتالهوية    الفرضةةةةةةةةةيةة :
 تإن  نتام اليوم  ا عتاً أكبر وأ م لإذتا ة ئعيتاء  تيه المفتاميم، الم لوي ا ن  و تبني أ  تار الح تتتتتتتتتتتتتتاريتة  
 . من ذمارتنا المحلية مستنب ة و روس وذبر

  متتابعة كما يلت:  تينرئيسةةةةةةي  خطوتينذلت   ةختبار الفر تتتتتتتتتيلا عتمد المنهطية المتبعة   منهجية البحث:
تحليلية    منهطيةو    ةالحراري_  ةالبي ي  الراعةبيايات ذن منعومة بطم  معلومات و   استتتتتقراإيةو تتتت ية   راستتتتة 

مدينة غدامس القد مة  ب_ة الصتتتحراوية  محليللعمارة ال  _عالة  راستتتةالمتبعة  تقيم وتستتتر  الحلول والمعالطات  
الحرارية.ها للمنعومة البي ية_ت بيقمد  و 
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 المقدمة

من البتدا تات ارولي و  للمعمتار  من ت ور   رة المتوول  يمتا  العمتارة البي يتة تتاريميتاً ان الامتتدا  ال بيعي ر
ذند البدأ  ي تصتتتتتتميم أل منشتتتتتتو وديد  ل     يطد   ..ره   رة الحما ة بمفهومها الشتتتتتتامااليل شتتتتتتكا  ي معه

أ مهتا أذتمتا  تا ذلت الموق     منذلت معتايير  ف ير بمنهطيتة العمتارة المستتتتتتتتتتتتتتتتدامتةعتمتد منعومتة التبحيتث ي
 ويمكن ئ  ا   ل  فيما يلي :   ي العملية التصميمة هوتوعره بالمحيا الماروي وتدخل

العمليتة المكويتة من اتطتا ين  ات ذلاقتة تبتا ليته أل أن الفر  والبي تة منعومتة     ي تلت المةدخةل المنظومي:
واعدة والا تمام بالمتوق  من المستتتتتتتتتتتمدم كمت لبات وظي ية وستتتتتتتتتتيكولووية وبيلووية لتحقي  أ دا  الراعة  

 الحرارية وال وإية والسمعية والنفسية وارمنية.

 و محتاولتة ئ طتا  وتحقي  الاتسان بين الفر  والبي تة    :Ecological Balance-منظومةة التوان  البيئي
ككا، وتتفاذا العنا تتتتر    ويملا علقة متتابعة وع ا اي ستتتترت اعد   يه الحلقات أعر ذلت المنعومة البي ية

ذلاقتات تبتا ليتة  عتمتد كتا كتاإن منهتا ذلت ا خر، و و متا  عر  بعلاقتات المعتا شتتتتتتتتتتتتتتتة التيل   الحيتة ذبر
يتفتاذتا م  البي يتة الفيسيقيتة ويعهر  ي ومي  أوساء المحيا الحيول الممتتد من اخف  ذم   ي الغلا  

رام  المتتاإي ئلت أقصتتتتتتتتتتتتتتت ئرتفتتاث  ي الغلا  الطول ويت تتامتتا  تتيا النعتتام بمتتا  عر  بتتالتوا ن  و لتت  بتتاعت 
اعتياوات شتتتاغلي المكان و راستتتة ذواما المناخ المحي ة بالمنشتتتوة  وطبيعة الت تتتاريس وأستتتلوي التعاما  

 .تحد ا من عدو  ي اقية عم ئقليمية  محلية معه وما

ئن ملامح التعر  ذلت الت تتتامتتتا  و التعر  ذلت الاتسان الحرارل    :  البيئيالتكةةامةةل اين اراةةا  النظةةا   
بواستتتتتتتت ة أركايه الللاعة )البي ة الماروية، الإيستتتتتتتتان ، المبنت(  البي ة الحرارية الماروية  المناخ  من خلال 

حرارة ،الإشتتتتعاث الشتتتتمستتتتي، الريا ، الرطوبة( تمللا كا ة الميسان ارولت، والإيستتتتان  التوعيراته الللاعة ) روة  
من خلال ئعساسه بالتوعيرات الحرارية  و مقياس الميسان، والمبنت بحلوله المتنوذة  و كا ة الميسان اللايية  

تم  وت   )مقيتاس الميسان(.ولتحقي   تيا الاتسان يتم  راستتتتتتتتتتتتتتتة ووايت  الت تامتا من مكويتات وذلاقتات وأ تدا   
ان والبي ة  التوعيرات المتبا لة بين الإيستمن خلال   ر الاتسان الحرارل لطستم الإيستان راستة الت اما من منعو 

 .سلوم البي ة الحرارية ووساإا التحكم  ي البي ة من خلال ذنا ر المبنت والاتصال الحرارل  و والمبنت

 عهر توعير العواما المناخية ستتتتتتتواء  ي المناط  البار ة أو الحارة ذلت الايستتتتتتتان    : تحقيق الراحة الكاملة
والبي ة المبنية من خلال الحاوة الت استتتتتتتتمدام ال اقة من أوا التبريد أو التد  ة عستتتتتتت  المن قة المناخية  

)الإعستتتتتتتتتتتتتتتاس  بتويهتا   الحراريتةلتو ير متا   ل  ذليته  الراعتة الحراريتة  اختا المبنت   ويعر  البع  الراعتة  
ستتتتتتتتتتتتتتان والموو  من  أ مية تناول العلاقة بين البي ة والإي نا ت من  ومن  (  والعقلي ال اما بالراعةالفستتتتتتتتتتتتتتيولووي  
 تحديد النقا  الحرارية الفعالة  ي  يه المكويات: ي  المنعور النعرل 
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 نهد  من  راستتتتتة العلاقة بين )الإيستتتتتان والبي ة الحرارية( النابعة من توعير ستتتتتلوم ال اإن الحي تطاه   -

 البي ة الحرارية ئلت التو ا لتوعيرات  يه البي ة ذلت الإيسان كنعام عرارل.
ويهد  من  راستة العلاقة بين )الإيستان والمبنت( النابعة من الاتسان الحرارل للموو  ئلت التو تا ئلت  -

 توعيرات الإيسان ذلت المبنت كنعام عرارل.
ويهد  من  راستتتتتتتتتتتتتة العلاقة بين )المبنت والبي ة الحرارية( ئلت التو تتتتتتتتتتتتتا لتوعيرات المبنت ذلت البي ة   -

 الحرارية  اخا المبنت كنعام عرارل.
 
 

 
 
 
 
  

 راغات  تستمدم بحيث   القد مة بمسكن تقليدل بمدينة غدامس المعيشية يو ح تو ي  و استمدام الفراغات( 1)رقم  شكا
 (. AlShateh) ليالت الصيف تستمدم لنهار الشتاءيهار الصيف يفسها تستمدم  ت ليالت الشتاء و راغات 

 

 للمنشأت ذات السعة الحرارية العالية:الراحة الحرارية منظومة 

  ( Passive Solar Architecture )  العمارة الشةمسةية السةالبةمفهو   لعا من الا مية بمكان معر ة و 
ت ني   ي التصتتتتتميم و التنفيي يتم فيه الاذتما  ذلت تشتتتتتكيا  بما تملله كمنعومة بي ية عرارية   تعر  بويها  

المبنت و ايتقتاإيتة موا ه بغرا التحكم  ي العرو  المنتاخيتة  اخلته بغرا التفتاذتا م  العرو  المنتاخيتة  
 .  خاروه  ون الحاوة لاستهلام ال اقة أو استمدام  معدات ميكاييكية ليل  

كتايتت معتدلات  روتات الحرارة  ات اختلا  ملحو  بين الليتا والنهتار  تويته من الستتتتتتتتتتتتتتهتا الو تتتتتتتتتتتتتتول    تا ا
بالفراغات الداخلية الت من قة الراعه ليلًا ويهاءاً ، و يا  وتي بوختيار الشتتتتتتتتتكا ارملا للمبايي واليل  حق   

المتلا قة  ات ار نية الداخلية ، والمبايي اركلر ذمقاً تتميس ذن المبايي  المبايي   يا الهد  ، كوستمدام  
 الشري ية بويها أقا  ت مساعة الاس ح الماروية المعر ة رشعة الشمس ، وأستمدام المبايي  ات السعة 
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الحرارية العالية بوستتعمال الحواإا الستميكة لتقليا النها ة الععمي وتوخير و تول الدروات القصتول لحرارة  
  .البي ة الماروية الت  اخا الفراغات المبنية

 المكع   ملا ال تلة الحرارية لمطموث الفراغات الداخلية(  2)رقم شكا 

 (.AlShateh)_مدينة غدامس القد مةت ام المبايي لتامين اكبر قدر من الحما ةبنسيج مو ي محمية 

قد ظهر اتطا ان عول كي ية ئ طا  علول لهيه المشتتتتتتتتتكلة  ما :    (Climatic Comfort) الراحة المناخية:
التحكم   تعتمتتتتتد ذلت  التي  المغل  مطموذتتتتتة من ار  تتتتتار  المفتو ، ويتب  النعتتتتتام  والنعتتتتتام  المغل   النعتتتتتام 

 Passive)  النظم الخةاملةةاما النعام المفتو   تتبعه    (Active system)  النظم النشةةةةةةةةةطةةالميكاييكي  
system)  .أ تتتتبح عيث    والتي تعتمد ذلت التحكمات المناخية ال بيعية عيث  عما المبنت كمرشتتتتح بي ي

ذلت المصتتتمم التحكم  ي الغلا  الماروي للمبنت للستتتي رة ذلت العرو  الداخلية و و ما  مكن الو تتتول  
عيث  مكن  ي عالة ارتفاث  روة    (Time-lag)ئليه معمارياً بواستتتتتتتت ة توعير ما  ستتتتتتتتمت بالإذاقة السمنية  

الحرارة يهاراً ان  عما المنشتتتتو  اته كستتتت ح لبشتتتتعاث البار  الممتسن ليلًا، ستتتتواء استتتتتمدمت أو لم تستتتتتمدم  
تهوية ليلية و ي  روات الرطوبة العالية  ستتتتتتتتتتتب  الهواء الستتتتتتتتتتتاكن  اخا المبنت شتتتتتتتتتتتعوراً بعدم الراعة يتيطة  

 .للرطوبة و نا يلسم استمدام أسالي  أخر  

 ي أرتفاث  روة الحرارية وما يتب   ل  من  قدان غير كا  الاقاليم الصتتتتتتتتحراوية   المشتتتتتتتتكلة الرإيستتتتتتتتية  ت
للحرارة من وسم الايسان وتتميس  يه المناط  بارتفاث  روات الحرارة م  كمية أشعاث ذالية وذند التصميم  

 :منهالراعة الحرارية يسل  ذدة مسال   ي المطال الحار الطا  للو ول ل

 .منعومة التبريد ال بيعي للمنشوت  ات السعة الحرارية العالية .1

 .عركة ويوث الهواءمنعومة التبريد النش ة للتحكم  ت  .2
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 )مدينة غدامس القديمة / ليبيا(   دراسة حالة

غتتدامس متتدينتتة ليبيتتة تق  قري مللتتث عتتدو  ليبيتتا م  كتتا من تويس والطساإر  ي الطسء الغربي من البلا  
 الصيف  يها طويا وعار ووا ، أما الشتاء  هو بار    تتمت  مدينة غدامس بمناخ  حراول شبه استواإي،

 .  روة م وية 40 روات م وية و  6 أ ً ا وتتراو   روات الحرارة ذلت مدار العام بينووا  
البي ة المطاورة  د بنوا منا لهم بموا  خام محقيطد ان الغدامسيون  عيث    وتتسم بمواإمتها  لية متو رة  ي 

والاساسات تبنت ذا ة بالاعطار    للمحيا  وتتملا  ي الاعطار وال وي اللبن ومشتقات النميا بصورة رإيسية
بعد ان يرتف  الحاإا ذن الارا    الارا ت  ذلت ذم  متر او مترين تح  ة وت ون المناط  القريب بالرملية  
متر تبنت الطدران بال وي اللبن  المصنوث من ال ين المملو  بالماء وبع  الموا  الع وية    1.5يحو  

سم  عم    100تماسكها  سماكة ودران الاساسات لا تقا ذن  ملا القش أو رور المواشي بنسبة معينة لسيا ة  
سم  ي الطدران العلوية  ويتحق   ل  باستمدام ال وي   50تقا تدريطيا م  ارتفاث الطدران عتت تصا الت  

 . مترا 12الت  ساكن اللبن بوبعا  متفاوتة تقا من أسفا الت اذلت  ويبلغ ارتفاث الم

 .(الباعث)_غدامسالعنا رالمشبيةويوث النميا كما ة رإيسية  ي الايشاء و ناذة  ( يو خ أستمدام 3شكا رقم )

 .(الباعث) _غدامستستمدم الطيوث وأوساء النميا  ي سقو  المنا ل والاذمدة والابواي والنوا ي ( 4شكا رقم )
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ال لصناذة  ارساسية  والما ة  الطدران  بناء  ال يني  ي  ال وي  تملا   ستمدم  التي  ال ين  م    وي  ي 

وبع  الموا  الع وية )التبن أو رور البهاإم( وتو    اخا قوال  طولية تت ون من أرب  ق   من  الماء

اللياسة الماروية للحواإا تحمت ال وي ال ينت و  و   المش  ويستمدم ال ين  ي ربا قوال  ال وي معاً ،

 .تطعا ال لاء بالون الابي  اسها

 . (الباعث)  ي ذما ارقبية والقباي والسلالم وأستعمالهخلا ال ين م  بع  ال سار ( يو ح كي ية 5شكا رقم )

الراعة البي ية  ما يهمنا التعرا له  ي  يه الورقة  و منعومة     بعد ستتر  طريقة البناء الغدامستتي التقليدل و 

عيث   )مطال الدراستتتتتتة( الستتتتتتعة الحرارية العالية)الستتتتتتال ( للمنشتتتتتتوت  ات   لتبريد ال بيعي_ الحرارية ذبر ا

 كالتالي :  ي البناء الغدامسي يت رق ر م العنا ر المعمارية المثعرة والمتوعرة

فراغاته الداخليه والماروية وتوعير ا  كون كبير  ب  محي ا  العنصتتتر اليل  ملا أكبر مستتت ح بالمبني  الحوائط/

أعتد الحلول  و   ن المبني لحمتا تة الحواإا والطنوبيتة والغربيتة    يطتد ذلت ايتقتال الحرارة من والي المبني ،  

 حتد  الموا  الحراريتة للحتاإا وأعتدار التتوخير    هريت هوالتحكم  ي ستتتتتتتتتتتتتتمت  ومتا ة الحتاإا من خلال اختيتار 

  ي البناء التقليدل.وكي ية توعير سلوم  يه الموا  ال بيعية المستمدمة  السمني ومعاما الايتقال الحرارل 

 

 

 

 

 سلوم الموا  المستعملة للبناء( يو ح 6شكا رقم )
 . (AlShateh) وتوعير  روات الحرارة الغدامست
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 ات أ مية خا تتة  ت التستتري الحرارل من والت المبني يعراً لمستت حها وتعر تتها رشتتعة    ني/ااسةط  المب

ايي من عرارة  ب، ويلسم تو ير الحما ة المعماريه رستتتتتت ح المالعمو  ة والمباشتتتتتترة أعناء النهارالشتتتتتتمس شتتتتتتبه  

الداخلي و ل  الشتتمس أعناء النهار  تتيفاً و ي بوبعا  الاتصتتال الما ل المباشتتر بين شتتعاث الشتتمس والفراغ 

 وذبر النسيج المت ام . بتقليا مساعة السقف

 

 

 

 

 

    تحات الا اءة العلوية  ممت و  رست ويدا( يبين 7شكا رقم)

 . (AlShateh)  وتقليا الو ج الشمست خصو ا بساذات العهيرة لغرا تو ير الا اءة

(:  مين : ق اث راسي يو ح النسبة المعر ة للحرارة المباشرة من س ح المنسل  واشترام المنا ل  ي البناء 8الشكا رقم )
 .(AlShateh) والاستقلال  ي تو ير المصو ية ل ا أسرة

 سارا: ق اث راسي لمنسل يو ح ال ريقة التقليد ة  ي ئ صال  و النهار ئلت  اخا الفراغات وال اب  ارر ي والحد م   
 الحد من ايتقال الحرارة ئشعاعيا  كوعد أ  ار تقليا كلف التشغيا  وتو ير مناخ  اخلي مريح . 
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 طتت  تحتتديتتد أمتتاكن الفتحتتات التتداخليتتة والمتتارويتتة للفراغتتات ومتتا يتبعتتة من تتتوعير ذلت    امةةا ن الفتحةةات/

التهويتة المتتداخلتة تنتج من تواوتد النوا تي ذلت الحواإا المتقتابلتة  ت الفراغ الواعتد  تمعتدلات التهويتة للمبتايي 
ويمكن  يتا ة كفتاءة التهويتة بو تتتتتتتتتتتتتت  أونحتة  ت أعتد الحواإا المتارويتة بطوار الفتحتة وتتتوعر كميتة الهواء 

 متقابلة. والتبريد  اخا الفراغ تبعاً لو   الفتحات المقابلة وعطمها وارتفاذها وتقابلها ذلت عواإا

ان الستقف  و المصتدر الرإيستي للحرارة المكتستبة الغير م لوبة  ت المبني وبينما  ستمن   /السةف  المزدو 

ذا ل،وبايتقال الحرارة من الستقف للفراغ بالاشتعاث  ايه  الستقف  تيفاً رذلي  روات عرارة يتيطة لعدم ووو   
 .ذما مساعة تهوية بين الس ح وسقف الفراغ أسفلة  من الوساإا المتبعة للو ول للراعة الحرارية،  و

 منحنت يو ح متوسا  روات الحرارة القصو  ( 9شكا رقم )

 . سنة 36يو ح  روات الحرارة خلال  صول السنة عم عسابها كمتوسا لدروات الحرارة لمدة ( 1رقم )ودول 

 ..pm 12(  يو ح معدل الاشعاث الشمست ذلت الاس ح الا قية كا شهر ذند الساذة 2ودول رقم ) 
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من خلال الفتحتات العلويته   مرجيرتف  ليالهواء   ي الفراغتات التداخليتة للمبني  تان   التةأيير الترا مي للتهويةة/

ليحتا محلهتا الهواء البتار  المتاروي من خلال الفتحتات الستتتتتتتتتتتتتتفليتة ويمكن  يتا ة التتوعير التراكمي و لت   عمتا  

مدخنة للحرارة الشتتتتتتمستتتتتتية لسيا ة تد   الايتقال الحرارل بعما اختلا   ي  روات الحرارة وبتستتتتتتمين الهواء  

 حات العلوية.بعد سحبه من المساعة المشغولة  يرتف  للفت

  

 

 

 

 البناإية ال تا بين للتداخا أ   المترا   الع تتول   النستتيج للداخا بالتووه النستتيج يتميس /نسةيج المدينة
 تغ ية الي بالإ تتتا ة ببع تتتها المبايي  التصتتتاق ذلت النتيطة  يه أعرت  وقد  المفتوعة العامة والف تتتاءات 

 أو تتتتح بصتتتتورة عد ت  عم ومن الشتتتتوارث وواي   ذلت المستتتتتمرة الحواإا بيل   ملقت  والممرات  الشتتتتوارث
 .موعدة ككتلة النسيج  عهر القد مة للمدينة الداخلي الفراغ

تتطه الوعدات الستتتكنية   تسويد الشتتتوارث الواستتتعة بالبواكت ذلت الطايبين لتو ير العا للمشتتتاة . كماعيث تم  
   واوهاالنهاإية من عرارة الشتتمس باالت الالتصتتاق و الت ووو  ا ذلت  ورين أو أكلر م  عما ة ارستتقف  

 متقابلة للتهوية. ذلوية بفتحات  السقفين بين الفراغ تسويد  و معل  واخر بسقف يساإي
 

 

تقريبي يو تتتتتتتتتتتتح   رة المطم  أو المركبات البناإية  ي عما ة الم تتتتتتتتتتتتمون الهواإي الداخلي من الحرارة (  10رقم )شتتتتتتتتتتتتكا 
 المقن رة ار قة و المت تام الع تول  النستيج المباشترة والمنعكستة وتحديد يقا   خول الهواء  تمن تركي  ئيشتاإي مدروس

 ,Siani 1983 المصدر) ليبيا-غدامس مدينة  ي
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 (AlShateh) ( يو ح تقنية تغ ية الشوارث وتوعير ا المباشر  ي تم ي   روة الحرارة11) رقم شكا

 مس القد مة.  امدينة غدمر  ي شارث و بع  منا ل ق اث  (  12شكا رقم )

 ووو   تحات التهوية ال بيعة كوعد أي مة تقليا الحرارة وتو ير الراعة الحرارية طبيعيا  ظو يلح

 

 :سمات العمارة الغدامسية منها نحدد 

 ذمارة بي ية متوا قة م  المحيا غير  ارة بالبي ة. ✓

 ومتطد ة و  يدة الت اليف.ذمارة اقتصا  ة تقوم ذلت موا  خام متوا رة  ي البي ة  ✓

 االطمال الداخلي المتحق  بالا تمام بالتفا يا والالوان.و  البساطة ✓

 . ل   ي المصو ية  ع  الطار ذمارة تعكس الم مون الديني الاوتماذي ويتملا  ✓
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 الاستنتاجات : 

اللقا ات و الاعتياوات و يستتنتج من الدراستة محاولة ترومة الو تول للراعة باختلا  العرو  البي ية و  

 توعيرات البي ة  و حنا ذلاقة ذن طري   راسة تحليلية و  راسة ذدة يقا  و  ي :

المام   المستتتتتتتتتتتتمدمة و مدل   الما ةشتتتتتتتتتتتكا المعالطة معماريا موا  البناء  بالبي ة   تتتتتتتتتتتورة التوعر   .1

 الاستفا ة منها لهد  الو ول للراعة الحرارية

وول كمعدل للبي ة  مفهوم الموول كمحتول للحرارة ستتتتتتتتتتتتتواء من البي ة أو من الإيستتتتتتتتتتتتتان ومفهوم الم .2

 الحرارية  اخله.

 ذلي مستتتتول المدينة  تحق قد  البي ية باقا استتتتهلام  ءتطن  المستتتاو  و  حرارية د  الراعة الان  .3

معللة و التت ت ون خسايات  واء بار ة ذالية ال تتغا يتحرم الشتتوارث و ار نية ال تتيقة  بتصتتميم  

 منها الهواء البار  خلال المساكن الت الشوارث أو الساعات التالية الواسعة القليلة ال غا .

أن التطم  التقليدل لمدينة غدأمس القد مة  عد يمو وا بناإيا  ريدا للبناء الاقتصا ل والبي ي اريس    .4

 كمرو  للاستنبا  والت وير لمشاري  الإسكان بالمن    ات المناخ الحار الطا .

  نأ  ذسل الريح و منعهتتتا من التتتدخول الت قلتتت  الت وي _  الوستتتتتتتتتتتتتتا المتتتاروت  نذسل التتتدختتتا ذ .5

استتتعمال المبايت  ات الحواإا الستتميكة و    تمكيل      نية الداخلية و النستتيج المت تتامباستتتعمال ار

ة  ي تسويد ا بالفتحات الصتغيرة الستفل ي تاء اللون العاكستة لحرارة الشتمس،المس ووة بقل  ذا ل ، الب

 .و العلوية المتقابلة
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 التوصيات :

  الارتفاذات  و المقاييس ب تتتتتبا الما تتتتتة والمعمارية  العمرايية والقوايين التشتتتتتريعات  أعترام  تتتتترورة -
  تتتتتتتوابا كويها التم ي ية المعايير من  وغير ا المعمارل  والنما الفتحات  وتوويه البناء وعدو  

 .الامام ئلت للمدينة الاستدامة بعطلة  والد   المحا عة أذمال من يتطسأ لا ووسء ذمرايية  وتشريعات 
ا منمف   غمناط   ات  تتتغا مرتف  يتحرم منها الهواء الت مناط   ات  تتت  المصتتتمم   مل ان  -

ول المطموذة المعمارية أو  ينتج ذن  ل  عركة ويدة للهواء ذلت مستتتتتتول المدينة أو ذلت مستتتتتت
 المبني ذند توويه الفراغات المعمارية.

أيتطتت بواستتتتتتتتتتتتتت تة   قتد كتا متا أ ر ت الطمتاذتات المحليتة  ي أقلمتهتا و تعتا شتتتتتتتتتتتتتتهتا  ي ئطتار محتد    -
المطتمعات التي تفاذلت م  البي ة و أ ر ت بع  التشتتتتتتتتتكيلات التي تراذي مبا   معينة و  ي 
استتتتتتتمدام الموا  المحلية ،  هي طر  ابتداإي لا  عتمد ذلت التقنيات العالية و لا ذلت الدراستتتتتتات 

ة ، و مراذتاة  المستتتتتتتتتتتتتتبقتة ، و استتتتتتتتتتتتتتتمتدام مفر ات معمتاريتة لا تعتمتد ذلت تقنيتات وبتالموا  المووو  
لا توود تصتتتتميمات   عيث اقتصتتتتا  ات المكان ، و طبيعة العلاقات ، و مراذاة النما الستتتتاإد ، ، 

 التطربة  من المبرة و معينة  هي تنتج من خلال المطتم  و قا للحاوة الع وية للفراغ بعد تراكم 
ذمراييتة متوا يتة  ي اطتار  متدم  التوا   البي ي العمرايي والتيل يهتد  الت تشتتتتتتتتتتتتتتكيتا بي تة  الا تمتام بت -

ويلاإم ويدذم الاعتياوات الايسايية لمستمدميها ، وينب  التوا   البي ي من شمصية الاقليم ورو  
المكان ويتحق  من خلال منعومة بي ية ذمرايية تنتهي بالتغيير المستتتتتتتتتتتتتتمر  ي اتطاه  عما ذلت 

 ة المشتتتتتتتتتيدة القاإمة والمستتتتتتتتتتحدعة منها اتسان ا طابي  يناميكي بين ذنا تتتتتتتتتر البي ة ال بيعية والبي
 وبالتالي يتحق  التوا   البي ي .

  حستتتتتتتن التطربة ان شتتتتتتتويه من لما بي يا المت املة الابنية من ياوحة يما ج  راستتتتتتتة  ذلت التركيس -

  يا اذتما   ذلت ، ويشتتتتتتتط  والبي ية الاقتصتتتتتتتا  ة  واإد ا ذلت  تتتتتتتريحا  ليلا ويو ر لها المحلية

 .البناء  ي الاسلوي 
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